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2．はじめに

• 高度経済成長期の集中的な社会インフラは、
老朽化や劣化の進行とともに維持管理と更新の時期
に来ている。

• 増大する更新施設と費用、減少する財政と技能工。

• 持続可能な社会インフラとするためには、
長期間の耐用年数「長寿命」が望まれる。

• インフラを支えるコンクリート構造物は、
耐用年数を50年として設計されることが一般的。

• 長寿命化に明確な定義はないが、100年を超えて
その性能を維持できると定義したいと思います。
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3．コンクリート構造物の変状

・初期要因： 材料（セメント・骨材）、鉄筋、型枠、打設、

養生、強度

・供用後の要因： 環境・供用年数・外力・ひび割れ

・寿命を大きく縮める劣化：

ひび割れ・塩害・硫化水素・中性化・凍害・ASR
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劣化の状況

塩害による劣化 硫酸による劣化
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4．コンクリートの劣化対策

コンクリートの劣化対策として、

低炭素型長寿命コンクリート 「 LLクリート 」をご紹介します

LLクリートは、用途別に2種類

耐塩害性
type-S

耐硫酸性
type-A

低炭素
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5．LLクリートの特長

セメント

高炉スラグ砂

LLクリート普通コンクリート

結合材

細骨材 天然砂

高炉スラグ微粉末

膨張材＋

高置換

高置換
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5-1．耐塩害性 type-S

コンクリートの配合

単位量 （kg/m3）
スラ
グ置
換率
(%)

W/P
(%)

配合
名

混和
剤
(%)

粗骨
材

細骨材
膨張
材

高炉
スラグ
微粉
末

セメ
ント

水 スラ
グ砂

天然
砂

0.7011440715003901570.040.3
普通
製品

0.351167376365402935813475.034.4
Type
-S
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耐塩害性試験Ⓐ

Ⓐ JSCE-G 572：「浸せきによるコンクリート中の

塩化物イオンの見掛けの拡散係数試験」

4年2年1年6か月3か月配合/浸漬期間

0.5770.7-0.592.01普通製品

0.110.160.22-0.66type-S

供試体を塩化ナトリウム水溶液10％に浸漬した促進試験

見掛けの拡散係数値 Cm2/年
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供試体浸漬表面から10㎜ピッチでカットして測定
全塩化物イオン含有量
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耐塩害性試験Ⓑ

Ⓑ JSCE-G 574：「ＥＰＭＡ法によるコンクリート中の

元素の面分析」

type-S
浸透深さ
10㎜

普通製品
浸透深さ
25㎜
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コンクリート別の耐用年数比較の一例

現場打ち用普通製品type-S設定

42mm32㎜32mmかぶり

24N/mm240N/mm240N/mm2設計基準強度

D16@200mmD16@125mmD16@125mm配筋

15年47年100年以上耐用年数(海から250m)

9年21年45年耐用年数(海から100m)

4年7年15年耐用年数(汀線付近)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

海から250ｍ

海から100ｍ

汀線付近

(年)

耐⽤年数 現場打ち⽤
普通コンクリート
Ｔｙｐｅ-Ｓ

（Co標準示方書に準じて、鋼材腐食発生限界濃度から）
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5-2．耐硫酸性 type-A

コンクリートの配合

単位量 （kg/m3）
スラ
グ置
換率
(%)

W/P
(%)

配合
名

混和
剤
(%)

粗骨
材

細骨材
膨張
材

高炉
スラグ
微粉
末

セメ
ント

水
スラ
グ砂

天然
砂

0.7011440715003901570.040.3
普通
製品

0.8010636970504209014075.025.0
Type
-A
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耐硫酸浸漬試験Ⓐ

JS日本下水道事業団「下水道コンクリート構造物の防食技
術マニュアル」に準じた硫酸浸漬試験

硫酸水溶液５％に
28日×2=56日間浸漬
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普通コンクリート製品

LLクリート Type-A
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量
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率
％
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普通製品 type-A

耐硫酸浸漬試験Ⓐ結果（重量変化率）
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耐硫酸浸漬試験Ⓐ結果（侵食深さ）

判定基準（浸漬期間28日、浸食深さ3㎜以下）

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00

普通製品

type-A

28日間浸漬 侵食深さ （mm）

侵食深さ
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耐硫酸浸漬試験Ⓑ(流水環境下の比較実験）

共用管路の使用状態を再現した、硫酸水溶液５％を流水させた実験

塩ビ管φ300配管6ｍ内を流速
1m/sで循環する環境に普通Co
製品とtype-Aを56日間浸漬比較
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6．ひび割れ抑制効果

膨張性混和材を配合し、ひび割れ抑制と分散効果

普通製品 type-S
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7．なぜ耐塩害性・耐硫酸性か？

全ては、配合にあり！

(1)高炉スラグ微粉末を多量に含む

(2)高炉スラグ細骨材を多量に含む

(3)膨張性混和材を添加

(4)水/紛体の比率を低減
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高炉スラグとは？

• 溶鉱炉で銑鉄を生産する過程の副産物高炉水砕スラグを
乾燥・微粉砕したJIS A6206コンクリート用高炉スラグ微粉
末およびJIS A5011-1高炉スラグ骨材。

• 特長

(1)アルカリ性物質を刺激剤に水和反応する

(2)長期間にわたり強度が増進する

(3)安定で緻密かつ強固な硬化体組織となる

(4)水密性、化学抵抗性、ASR抑制、耐海水性を持つ

(5)副産物であり、CO2の削減による環境負荷を低減する
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8．環境負荷低減 低炭素型コンクリート

比率合計CO2 (kg/m3)Ｃｏ2排出量比較

31%100.4type-S

40%129.6type-A

100%325.4普通コンクリート

インベトリデータからＣＯ2の排出量を試算

高炉スラグは、溶鉱炉で銑鉄を生産する過程で生成さ
れる副産物であり、グリーン購入法特定調達品です。

・焼成工程がない⇒焼成に関わる燃料や電力削減⇒Co2の削減
・石灰石や天然砂削減⇒天然資源の温存
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9．プレキャストコンクリート製品の実績
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SJ-U
(U型水路) ボックスカルバート
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プレキャストコンクリート製品の実績
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L型擁壁 アーチカルバート
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SJ-BOX

プレキャストコンクリート製品の実績

EMC壁高欄



安心のカタチを造る

10．まとめ 低炭素型長寿命LLクリート

耐塩害性

耐硫酸性

耐久性 環境保全

普通Cｏと同価格
（type-S）

CO2の削減

天然資源の温存

低コスト

低コストで耐塩害性に優れた長寿命コンクリート製品を提供

持続可能な社会基盤の構築

ＮＥＴＩＳ登録
技術審査証明取得
特許取得
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ご清聴 ありがとうございました
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